?Ja -Bots.com

MINIBLACK- TARJETA PARA MINISUMOS
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La tarjeta MiniBlack esta disenada principalmente para robots minisumos de competencia, la cual es
utilizada por el robot minisumo Asashoryu, ganador de mas de 30 torneos nacionales e
internacionales. Cuenta con una arquitectura AVR de 8 bits, para procesos de alto rendimiento con
un increible disefo que se adapta a todas las necesidades.

Descripcion

Microcontrolador: ATMEGA328P.
o Flash: 32K Bytes.
o EEPROM: 1K Byte.
o RAM: 2K Bytes.
o Rendimiento: alto rendimiento/baja potencia.
o Alimentacion de Entrada: (7 - 16) V (Puede funcionar hasta 24V cambiando el requlador).
 Drivers: 5A por canal (2 canales) - (2 motores).
o Pulsadores: 2.
o Leds: 3 (Leds de propésito general recomendados para visualizar estado de los sensores).
o Entrada: médulo de inicio.
o Regulador: Regulador de tipo Step Down para inmunidad a caidas de tension.
o Asociable a Arduino IDE.
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Cuenta con proteccion para cortocircuito y corriente inversa (por lo que se debe ser cuidadoso a la
hora de conectar la bateria, para no hacerlo de manera incorrecta).

Pines de proposigo general
Modulo de inicio
Receptor RC de dos canales

Salida de voltaje regulada
5V - 1.5A maximo

- Al
0 e
Ba s Puerto de comunicacion
5 ISP (programacion)
Sensor de piso A= (o
QTR-1A ==l )

LEDs programables
Pulsadores programables

Puerto de comunicacion
serial

Microcontrolador
ATmega328P

Oscilador
20Mhz

1
- ()
Sensores de proximidad gm = =Xy [ n |}
S = Motor izquierdo
E| ' 1

| (&) Voltaje de entrada
+() 7-16V

Driver Motores
SA por canal

Switch On/Off

Motor derecho

Regulador de voltaje
5V -1.5A step-up/step-down
(2 - 16)V de entrada

Sensor de piso
QTR-1A

LED indicador de poder

Puertos de comunicacion

e Serial RS232 (PDOy PD1).

e ISP para programacion

e PinesPB1y PB2 son de propdsito general, pero en este diseiio se usan, bien para conectar el
mddulo de inicio, necesario en las competencias de minisumo, también lo puedes utilizar
para conectar el receptor de un radio control de dos canalesy asi manipular el robot de forma
remota.
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Pines programables

7 pines E/S analogos, 5 los cuales a su vez son digitales
4 pines E/S de propdsito general.

3 pines asociados a Leds.

2 pines asociados a pulsadores.

Basados en las competencias de minisumo se ha ido mejorando el disefio de la tarjeta, es por esto que
cada uno de los pines destinados para los sensores cuenta con sus pares de alimentacion
independientes, esto para hacer mas facil el cambio o la instalacion de un nuevo sensor en caso de
Ser necesario.

A PRECAUCIONES

Si seva a conectar a bateria y energizar la tarjeta, hay que hacerlo de forma correcta como se indica
enelsiguiente esquema, cabe aclarar que si la bateria se conecta de maneraincorrecta puede generar
dafos irreversibles en los componentes de la tarjeta y principalmente en el driver de los motores,
esto debido a que la proteccion de voltaje inverso solo esta puesta para el microcontrolador, ya que
si se usa el diodo en el driver se disminuye el rendimiento del robot.
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Programacion microcontroladores ATMEL y Miniblack

La programacion de microcontroladores ATMEL se puede realizar en Atmel Studio la cual, es una
plataforma robusta que contiene un compilador y un programador para la realizacion tus proyectos.
Si deseas programar microcontroladores de ésta referencia, es necesario hacer uso de una
herramienta extra, la cual puede ser el programador de Pololu el AVR V2 o cualquier otro
programador para AVR.

A continuacidn, se detallaran los pasos a sequir para programar la tarjeta miniblack.

Tabla de contenido.

Paso 1. Instalar software para programa.

Paso 2. Instalacién del driver para el programador de Pololu AVR V2.

Paso 3. Conexion para programar:

Paso 4. Agregar el programador en ATMEL STUDIO:

Paso 5. Crear nuevo proyecto:

Paso 6. Codigo de ejemplo:

Paso 7. Cargar programa:

Paso opcional. Cargar un archivo .hex o .elf diferente
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Pines fisicos y para programacion en Arduino y Atmel Studio (seqtin nuestros cddigos de Ejemplo)

PORT Physic PIN PIN Atmel Name | Arduino Name Function
12 PBO LED1 8 LED 1
13 PB1 LED2 9 LED 2 /Salida Digital
B 14 PB2 LED3 10 LED 3 /Salida Digital
15 PB3 X2 1 TX 2/ Salida Digital
16 PB4 RX2 12 RX 2/ Salida Digital
17 PBS LED 4 13 LED 4
23 PCO S1 A0 Sensor 1/ digital 0 andlogo
24 PC1 S2 A1 Sensor 2 / digital 0 analogo
C 25 PC2 S3 A2 Sensor 3/ digital 0 andlogo
26 PC3 S4 A3 Sensor 4/ digital 0 andlogo
21 PC4 S5 A4 Sensor 5/ digital 0 analogo
28 PC5 S6 A5 Sensor 6 / digital 0 andlogo
£ 19 ADC6 S7 A6 Sensor 7/ Andlogo
22 ADC7 S8 A7 Sensor 8 / Analogo
30 PD0 RX 0 Comunicacion Serial
31 PD1 X 1 Comunicacion Serial
32 PD2 INTO 2 Entrada Digital
D 1 PD3 INT 1 3 Entrada Digital
2 PD4 SW2 4 Pulsador 2
9 PD5 SW1 5 Pulsador 1
10 PD6 MSTO 6 Mddulo stop / Digital
11 PD7 MSTA 7 Médulo start / Digital
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Paso 1. Instalar software para programa:

Ir a la siguiente direccion https://www.microchip.com/mplab/avr-support/atmel-studio-7 y deslizar hacia abajo
hasta encontrar la parte de descargas.

<« G (1 @ nitps/wwwmicrachip.com/mplabau support/atmel studio 7 @ mw @ O
2 Aplicaciones € YouTube Otros marcadores
ASNMICROCHIP  Productos  Aplicaciones  Disefio  Muestray Compra  Acerca 2 wm Q

N
Descargas \ Documentacion \

Titulo Fecha de publicacién tamafio D/L

Windows (x86 / x64)

nstalador web Atmel Studio 7.0 ( cién 1931) (rec dado) ;
este instalador contiene Atmel Studio 7.0 con Atmel Software Framework 3.40.0 y Atmel Toclchains. Se Junic 2018 2.4MB @
recomienda utilizar este instalador si tiene acceso a Internet durante la instalacién

nstalador fuera de linea Atmel Studio 7.0 (compilacion 1931) ;

este instalador contiene Atmel Studio 7.0 con Atmel Software Framework 3.40.0 y Atmel Toolchains.
Utilice este instalador si no tiene acceso a Internet durante la instalacion

DESCARGA

Junio 2018 878 MB 1]
SHA: fe531578d2b9957b6a9bd3f1583253279bca69f 1
Namero de version: 7.0.1931
Notas de lanzamiento
Notas de la version de Atmel Studio 7.0 . Notas de la +
Junio 2018 200 KB =

versién de Atmel Studio 7.0.1931

Hacer click en el icono para iniciar descarga, de acuerdo a tu proveedor de internet puede tardar
varios minutos.

¥ 2 = | Descargas

Inicio Compartir Vista

<« v ¥ Este equipo > Descargas >
Nombre Tipo Tamafo Etiquetas
# Accesatdpido (@ pololu-avr-bundle-151002.exe Aplicacién 11,233 K8
« Creative Cloud Files E as-installer-7.0.1931-web.exe Aplicacién 2,460 KB
OneDrive Descripcion del archivo: Atmel Studio 7.0
Organizacién: Atmel
[ Este equipo Version del archivo: 7.0.1931.0

Fecha de creacion: 19/6/2019 14:52

4 Descargas Tamafio: 2.40 MB
Documentos

B Escritorio

[&=] Imdgenes

j) Mdsgica
Una vez descargado el Atmel Studio, procedemos a su instalacion haciendo doble click en el archivo,
después de esto, pedird permiso para realizar la instalacion.

Desea ejecutar este archivo?

[ E| Nombre: ..50/\Downloads\as-installer-7.0.1188-web (1).exe
: Editor: Atmel Norway
Tipo: Aplicacion

De: C\Users\N550/v\Downloads\as-installer-7.0.1188-..

“_/] Preguntar siempre antes de abrir este archivo

Aunque los archivos procedentes de Internet pueden ser Gtiles,
O este tipo de archivo puede llegar a danar el equipo. Solo
7 ejecute software de los editores en los que conffa, JCual &5 &l
riesgo?
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Le daremos click en ejecutary se mostrara la siguiente imagen.

ATMEL
STUDIO

S _

Luego aparecerd una ventana en la cual debes aceptar los términos y condiciones del programa para
poder continuar con la instalacion.

Atmel

Atmel Studio 7.0

You must agree the license terms and conditions before you can
install Atmel Studio 7.0.

http: //www. atmel. con I

[#] 1 agree to the license terms and conditions.

CA\Program Files (x86)\Atmel\Studio\ ‘

Send anonymous information to help improve the user ex

Después de aceptar los términos y condiciones, pedird que escojas las arquitecturas con las cuales
deseas trabajar, seleccionas AVR - 8 bits MCU o si deseas puedes dejar todas las opciones como se

muestra en la imagen para trabajar con otra arquitectura, ‘ le das click en “next” para continuar.

Atmel Studio 7.0
Select Architecture
v AVR 8-bit MCU
vl AVR 32-bit MCU
v SMART ARM MCU
T

[ 7
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Luego de esto pedird permiso para instalar las extensiones, dejas seleccionado como se muestra en
laimageny le das click en “next” para continuar.

Atmel Studio 7.0 [

Select extensions

[ Atmel Software Framework and

Example Projects

BT T
Una vez hecho esto, el programa realizara la validacion del sistema, tan pronto termine, le das click
en “next” para continuar.
[ eisigio - ]

Atmel Studio 7.0 ‘

Systern validation

Pending system reboot

v |
Installer Or WindowsUpdate Running v I
Version v
v
v
|

Refresh

e e § o

Es posible que en este punto te muestre una x en Windows Update, por lo que es necesario que tengas
las altimas actualizaciones, en dado caso que las actualizaciones no carquen, automaticamente o la
instalacion manual tampoco corra, serd necesario reparar y restaurar el Windows Update, esto para
poder instalar las actualizaciones requeridas.

Después, muestra notas importantes que pueden ser de utilidad en determinado momento, luego le
das click en “install” para comenzar la instalacion.
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Atmel Studio 7.0 ‘

Impartant notes

Device

open the Companents tab in the project properties

[ o § e J o]
Debes esperar que el programa realice la descarga e instalacion de los archivos necesarios; en el
momento en el cual salga otra ventana emergente solicitando permiso para instalar un driver de
complemento, le daras click en instalar, teniendo habilitada la opcion de “siempre confiar en el

software de “Atmel Norway"”. La instalacion puede tardar varios minutos dependiendo de tu
computador.

porelswdo -]
Atmel Studio 7.0

Installing
Please wait while setup instalis Atmel Studio 7.0 on your computer

1 Seguridad de Windows X

;Desea instalar este software de dispositivo?

Nombre: Jungo Connectivity

E At c—
e Package: Atmel WinDriver Applying
£ siempre confiar en el software de “Atme! Noway. InspRlar | [Heimswir ]
(&) Details

@ Solo deberia instalar software de controlador de proveedores en los que confie.
ouedo decidr que uulivo e 5eQur0 para indtaiar

Installing Jungo Connectivity AtmelUSB (x64)

Cancel

Una vez terminado el proceso de instalacion, la ventana se cerrard automaticamente y luego debes

s
. . L. Atmel Studio 7.0 . . l:ﬁ
buscar el icono de Atmel Studio ya sea en elinicio™  #siicscier ,0en el escritorio SREETERA

y debe verse la interfaz como se muestra en la imagen a continuacion.
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Standard Mode \¥E| Inicio rapido (Ctrl+0) P - & x

Archivo  Editar  Ver  VAssistX ASF  Proyecto Depurar  Hemamientas
|l Depurar explorador = F - RArCcEBD-

NoTool 5

Discover Atmel Studio

Getting started with Atmel Studio
Getting started with AVR development
Open Atmel Start Configurator
Download Atmel Studio Extensions
Download documentation

La tarjeta Miniblack puede ser programada mediante cualquier programador para controladores AVR
de 8 bits, el mas popular es el STK500, ya que en el mercado se encuentran muchas opciones, nosotros
recomendamos el programador de pololu avr v2.

Paso 2. Instalacion del driver para el programador de Pololu AVR V2.

Para que el computador pueda reconocer el programador de Pololu como tal,
debes instalar los drivers necesarios, los cuales se pueden encontrar en la
pagina  oficial de Pololuy o en el siguiente  enlace
https://www.pololu.com/product/3170/resources el cual te va a dirigir a la

seccion de recursos de este producto.

10
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® U @ hitps://www.pololu.com/product/3170/resources B - | | Q Buscar n @
Description Specs (2) Pictures (11) IGEENECIPIN FAQs (1) On the blog (1)

Documentation and other information

Pololu USB AVR Programmer v2 User’s Guide (Printable PDF)
User’s manual for the Pololu USB AVR Programmer v2

Pololu AVR Programming Quick Start Guide (Printable PDF)
This guide explains how fo get started programming your Orangutan or 3pi Robot in Windows, Linux or Mac OS X. It

covers setting up an AVR development environment (Atmel Studio for Windows users), installing the Pololu AVR C/C++
Library, and setting up the Pololu USB AVR Programmer.

File downloads
Pololu USB AVR Programmer v2 Software and Drivers for Windows (9MB msi)

This installer contains the drivers and software for the Pololu USB AVR Programmer v2 for Microsoft Windows

Pololu USB AVR Programmer v2 Software for Linux (x86) (8MB xz)

Pololu USB AVR Programmer v2 Software for Linux (Raspberry Pi) (6MB xz)

Pololu USB AVR Programmer v2 Software for Mac OS X (7MB pkg)
This installer contains the software for the Pololu USB AVR Programmer v2 for Mac OS X

Pololu AVR Development Bundle for Windows (12MB exe)

This bundle contains all the Pololu software you need to get started programming AVRs in Windows: the Pololu AVR C/C++
Library, the Pololu USB AVR Programmer drivers and software, and the Pololu Orangutan SVP drivers. We recommend installing
Atmel Studio 7.0 before installing this bundle

Estando ahi, desplazate hacia abajo hasta encontrar [a subseccion de “File downloads” y deberas
descargar el archivo que se ajuste a tus necesidades dependiendo del sistema operativo, si estas
trabajando con Windows se recomienda descargar el archivo que dice “Pololu AVR Development
Bundle for Windows"” ya que ademas de contener los drivers del programador, incluye las librerias de
pololu, pudiendo programar asi la baby orangutan, o el robot 3pi entre otros.

Una vez descargado, da doble click sobre el archivo para comenzar con la instalacion.

‘, | @ = Administrar Descargas
Inicio Compartir Vista Herramientas de aplicacion
<« v 4 ‘ > Esteequipo > Descargas
Nombre Tipo Tamafio Etiquetas
A api =
R ACTesTEEido (% pololu-avr-bundle-151002.exe Aplicacién 11,233 KB
 Creative Cloud Files 3 as-installer-7.0.1931-web.exe | Fecha de creacion: 25/6/2019 11:37 Aplicacién 2460 KB

Tamafio: 10.9 MB

OneDrive

[ Este equipo
‘ Descargas

‘—:] Documentos
B Escritorio
[&] Imagenes
J) Msica

- Objetos 3D
B videos

‘s Disco local (C:)
Le das permiso para realizar cambios en el equipo y luego se mostrara [a siguiente ventana donde

preguntara que componentes quieres instalar, para esto deja todo seleccionado y le das click en “install” para
comenzar con la instalacion.

11
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(5 Pololu AVR Development Bundle Setup - X

Choose Components =
Choose which components of the Pololu AVR Development Bundie you want to instal. (,)

Check the companents you want to instal and uncheck the companents you don't want to
install. Click Install to start the installation.

Select components to install:

Pololy AVR C/C-++ Library (version 151002)
USB AVR Programmer drivers and software (121114)
Orangutan SVP Drivers (version 121115)

Description
Space required: 10.9M8

Instal Cancel

Hecho esto, se abrira una ventana donde pedira una ruta para instalar la liberia de pololu, deja la ruta que
viene por defecto y luego presiona “next” para continuar.
l(.’«- olu AVR Development Bundle Setup
| Installing -
Fle( 8] Pololu AVR C/C++ Library Setup: Installation F..  — x |t

Setup wil install the Pololu AVR C/C++ Library (version 151002) in the
following folder. To instal in a different folder, dick Browse and select |
another folder. Click Next to contnue.

Destination Folder

C: Vibpololu-avr Browse...

Space required: 23, 1M8
Space available: 436.1G8

|

< Back Close Cancel ‘

Como previamente se instalo Atmel Studio programa de instalacion reconocerd la carpeta donde cargara la
libreria automaticamente.

Ii:~ olu AVR Development Bundle Setup - |
Installing -

Ple{ 481 Pololu AVR C/C++ Library Setup — X _07

| 1nstall the library into the following tockchains:
Exe

1 I [wnawr (ot detected)
Atmel Studio 6.0 (not detect=d) |
atmel Studin 5.1 (not detected)

Atmel Studio 5.2 (not detected)

atmel Studio 7.0 (C:VProgram Files (x86) \atmel\Studio}7.0)

Cancel <Back Install ‘
< Back Close Cancel

Espera a que se realice el proceso y da click en “close” para continuar

pro—

!\
Installing
| Plej 48l Pololu AVR C/C++ Library Setup: Completed —

110
&

Completed

1 Ex

Cancel < Back

<Back Close Cancel

12
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Luego se abrira otra ventana emergente donde instalara el controlador del usb programmer, deja la ruta por
defectoy da click en “install” para continuar

‘ I
i Installing
Ple{ §2) Pololu USB AVR Programmer Setup: Installatio..  — x & :

3] Setup wil instal Pololu USB AVR Programmer Drivers and Software in the
i folloning folder. To nstallin a different folder, cick Bromse and select
“* another foider. Click Install to start the installation.

i Destination Folder I
i
C:\Program Fies (x36)\Pololu \USB AVR Programmer Browse... ]

Space required: 5. 1MB
Space avalable: 435. 168

Cancel Install

< Back Close Cancel

Espera a que termine el proceso de instalacién y luego da click en “close” para continuar

‘ I
i Installing

| Ple 481 Pololu USB AVR Programmer Setup: Completed  — 9 |

i 5] Completed

<Back Close Cancel

Hecho esto, se abrira una ultimd ventana emergente donde solitard de nuevo una ruta de instalacion,
simplente como en los casos anteriores, deja la ruta por defecto y da click en “install” para continuar, espera
a que termine el proceso y luego da click en “close”.

I\';‘ |
| Installing
| Ple{§8) Pololu Orangutan SVP Drivers Setup: Completed  — o7

] Completed

Back Close Cancel

Con esto se finaliza el proceso de instalacion de los drivers. se le da close y con esto, estarian los drivers
instalados.

13
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(5 Pololu AVR Development Bundle Setup — I

Installation Complete
Setup was completed successfully. (,j

Completed

Show details I

o Corcdl

En caso de tener abierto Atmel Studio 7.0, cierra y abre de nuevo la aplicacion para que los cambios
efectuados por el instalador de los drivers tengan efecto.

Ahora debes conectar el programador al computador, y una vez conectado puedes verificar que la
instalacion se ha realizado de manera correcta, si abres el administrador de dispositivos de tu equipo
en la seccion de puertos (COM y LPT) puedes ver como asigna dos puertos COM distintos, uno para
programacion (Programming Port) y el otro para comunicacion serial (TTL Serial Port).

% Administrador de dispositivos

Archive  Accion  Ver  Ayuda

= mE BHE B X

w ﬁ Puertos (COM y LPT)
& Pololu USB AVR Programmer v2.1 Programming Port (COM19)
ﬁ Pololu USB AVR Programmer v2.1 TTL Serial Port (COM18)
M Sen=nores

Nota: para la programacion de la tarjeta, debemos utilizar el puerto COM asociado al Programing Port

Paso 3. Conexion para programar:
Luego de tener el software totalmente instalado, conectamos el programador con la tarjeta mediante
el puerto de programacion ISP y a su vez el programador mediante USB al computador.

Tarjeta Puerto ISP| pyogramador [Puerto USB| computador
Miniblack

14
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En la imagen se indica el puerto de ISP de programacion, asi como su correcta disposicion al
momento de conectar al programador.
Nota: Si a tarjeta no esta energizada y queremos programarla, el programa nos mostrara un error,
por lo cual si vas a programarla debes tenerla energizada y prendida.

Paso 4. Agregar el programador en ATMEL STUDIO:
Abre Atmel Studio 7.0 dirigete a tools en la parte superior y has click en add target como se
muestra a continuacion.

EJ startpage - atmeistudio
File Edit View VAssistX  ASF Project Debug Tools Window Help
|@-a8 a-2 %@ s | B Comman d Prompt ser =
| Hex | @  Device Pack Manager No Devic
i D i

Add target...
v

Ctrl+K, Ctrl+B

New Project

New Example Project... -]

Luego de eso aparecera la ventana que se muestra a continuacion.

Add target *

This wizard allows you to add tools that are not detectable (e.g. serial connected tools)

Select tool <

| Apply | | Cancel |

En esta ventana seleccionamos STK500 como la herramienta de programacion, luego en la siguiente
opcion se escoje el serial port, donde se debes colocar el puerto COM que te aparece al final del paso
2 (programming port), que en este caso es el (COM 19) Nota.: El puerto COM varia en cuanto a

15
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dispositivos, y es de tnica asignacion por parte de tu computador, por lo cual es posible gue no
aparezca con el mismo nimero.

v Puertos (COMy LPT)
E Polelu USE AVR Programmer w2.1 Pregramming Port (COM19)

Add target >

This wizard allows you to add tools that are not detectable (e.g. serial connected tools)

Select tool STK500 o

Polelu USB AVR Programmer v2.1 Programming Port (COM13) com1g v

| Apply ‘ | Cancel

Y has click en Apply para terminar
En este punto ya podemos crear un nuevo proyecto y programar la tarjeta miniblack, el siguiente
ejemplo es una secuencia de encendido de leds para verificar su correcto funcionamiento.

Paso 5. Crear nuevo proyecto:
Ir a file/newy hacer click en Project.

[E] Miniblack-Prucba_leds - AtmelStudio
File = Edit View VAssist{ ASF  Project Build Debug Tools Window Help

New v 3 Project.. Ctrl+Shift+N
Open * | File.. Ctrl+N
Add * | As  Atmel Start Project
Close As  Atmel Start Example Project

B3 Close Solution & Example Project... Ctrl+Shift+E
Import 3

B Savemainc Ctrl+5

Save main.c As...

Advanced Save Options...

En la siguiente ventana que se abre, escoge GCC C Executable Project, le das un nombre al proyecto
y luego das click en OK.

New Project ?
b Recent Sortby: Default k= e talled Template R p-
4 Installed
GCC C ASF Board Project C/Cos Type: C/Con
4 e Crestes an AVR 3-bit or AVR/ARM 32-bit C
Pololu . GCC C Executable Project CUCos project
Assembler
AtmelStudio Solution GCC C Static Library Project C/Cee
GCC Co+ Executable Project CCos
GCC Co + Static Library Project C/Coe
@ SAM L11 Secure Solution v1.0 C/Cas
P — e
Name: prueba leds
Location: C:\Users\UseA\Documents\Atmel Studio\7.0\ - [CBrowse. |
Solution: Create new solution
Solution name: prueba leds [¥] Create directory for solution

ok |[ cance |

16
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Después de crear el proyecto se abre una ventana, en donde se selecciona el microcontrolador que
contiene la tarjeta Miniblack el cual es A7mega328P y hacemos click en OK.

Drevice Selection X
Device Family: | All ~ =

Name App-/Boot Memory (Kbytes)Data Memaory (bytes)EEPROM (bytes Device Info; -

ATmega32S0Ps 32 2048 1024 A || Device Name: ATmegal:

ATmega325A 32 2048 1024 Speed: N/A

ATmega325pP 2 2048 1024 Ve NA

ATmega325PA 32 2048 1024 Fomib R

ATmega328 32 2043 1024 ¥ 9

ATmega328p 32 2048 1024 Device page for ATmegqa328P

ATmega328P8 2 2048 1024 Datasheet

ATmega329 32 2048 1024

ATmega2290 2 2048 1024 Supported Tools

ATmega3200A 32 2048 1024  AlmelICE

ATmega3200P 2 2048 1024 e

ATmega3200PA 32 2048 1024 *» AVR Dragon

ATmega329a 32 2048 1024 ® AVRISP mkil

ATmega329p 2 2048 1024 + AVR ONEI

ATmega320PA 32 2048 1024 S

ATmega32A 32 2048 1024 X EDEG

ATmega32Ci 32 2048 1024 X EDEG MSD

ATmega32HVE 32 2048 1024 || 2, sracices

ATmeaa3?HVRrevR 32 2048 1024 -] —

Automaticamente se creard un archivo main en el cual debemos escribir nuestro codigo

» - |2 C:\Users\User\Documents\Atmel Studio\7.0\Prueba_leds\main.c - Q’Go
=/ +
* Prueba_leds.c -

* Created: 17/©4/2019 12:50:32 p. m.

* Author :
=/

#include <avr/io.h>

-int main(void)

/* Replace with your application code */
while (1)

{

}

17
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Paso 6. Cédigo de ejemplo:
Reemplazar el cddigo que carga el programa por defecto, por el que se muestra a continuacion.

#include <avrfio.h>

#define £ CPU/20000000UL //Define reloj de 20MHz
#include <util/delay.h>

#include <stdlib.h>

#define Led1 PB5 //Declaracidn de los pines de los leds

#define Led2 PB4

#define Led3 PB3

#define Led10n PORTB |= (1<<Led1) // Instruccion para prender el Led 1
#define Led20n PORTB |= (1<<Led?2)

#define Led30n PORTB |= (1<<Led3)

#define Led10ff PORTB &= ~(1<<Led1) // instruccién para apagar el Led 1
#define Led20ff PORTB &= ~(1<<Led?2)

#define Led30ff PORTB &= ~(1<<Led3)

int main(void){
DDRB |= (1<<Led1); // declaracion de los pines para leds como salida.
DDRB |= (1<<Led?);
DDRB |= (1<<Led3);

while (1) {
/[secuencia de encendido de leds
Led10n;
Led20ff;
Led30ff;
_delay ms(1000);
Led10ff;
Led20n;
Led30ff;
_delay ms(1000);
Led10ff;
Led20ff;
Led30n;
_delay ms(1000);

}

}

Para verificar que el cddigo esta bien, en parte superior le damos clic en elicono indicado para
compilar el programa
fastbotproj - AtmelStudio
File  Edit View  WAssist{ ASF  Project Build Debug Teols Window Help
‘e-o|B-A U-UMF|XFA|9-C-|[AQ| P M Debug - DebugBomwser - | 5
£ | Pl b2t He B - B _i | 0 % o ATmega328P ISP onSTKSOD
e =
Al terminar la compilacion, en la parte inferior se mostrara una ventana donde indica que se ha
tenido éxito realizando la compilacion y deberia verse como en el recuadro rojo.
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//secuencia de encendido de leds
LedlOn;

Led20ff;
Led30ff;
_delay_ms(1@88);
Ledloff;

Led2On;

Led30ff;
_delay_ms(1ee8);
Ledloff;
Led20ff;

Led30n;
_delay_ms(leea);

}
1

Qutput

Show output from:  Build - | s = | = ‘ ra
TurBLL Uuiaw S0 TAEC TN T OB Ge §LACS AGG ) WO AS L MG s s e e .

Done building target "Build" in project “"Miniblack-Prueba_leds.cproj”.
Done building project “"Miniblack-Prueba_leds.cproj”.

Build succeeded.

---------- Build: 1 succeeded or up-to-date, @ failed, @ skipped =========5

Paso 7. Cargar programa:

Luego de haber compilado el programa dirigete a a parte superior en el icono de un circuito integrado con
un reldmpago en medio y das click sobre él.

Standard Mode | ¥ | Quick Lzunch (! Q) P a B X

| ReFC BEE -

huii
it

B
-

e Devie Programming (Crl+ Shift+P)

Y se abre esta ventana donde se configuraran los pardmetros que requiere.

Device Programmin. a

7 x
Tool Device Interface Device signature Target Voltage
STK300 - | [ATmega32sp ~ |15~ ||[apply] | [notread Read — |[Reaa| [XH|
Selected combination is not applied.
Close

Como lo son las siguientes opciones.

> Tool: se selecciona STK500 con el COM que se selecciond en el paso 6, en este ejemplo se
selecciona (S7K500 COM19).
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> Device: seleccionar el microcontrolador que se requiere programar (A7mega 328P).
> Interface: seleccionar /5P,

Las demads variables se dejan por defaulty luego damos click en Apply.

Hacer click en set para configurar el reloj a 57.6 KHz y luego verificar en la parte inferior izquierda
muestre OK.

STK500 (COM19) - Device Programming

H >
Teel Device Interface Device signature Target Voltage

STKS00 ~ | ATtiny13A - 1P - Read = =]

Interface settings ISP Clock

Tool information ' : 57,6 KHz
Board settings
Device information The ISP Clock frequency must be lower than 1/4 of frequency the device is operating on

Oscillator calibration e

. { Set )

Memories 7
Fuses .
Lock bite Hacer clic

Preduction file

BBetting clock value...OK
Reading clock value...OK
Setting interface settings... OK

Visto bueno del
programador

q Setting interface settings... OK

Luego en el mend de la parte izquierda, le das click en memories, puedes ver que el programa carga
la ruta por defecto del archivo .hex o .elf, por consiguiente simplemente le daremos click en Program
y verificamos la secuencia de encendido de los leds probando asi su correcto funcionamiento

STKS00 (COM19) - Device Programming ?

x

Tool Device Interface Device signature Target Voltage

STKS00 v | ATtiny13A v s | [Apply] - Read %

Interface settings Device

Tooliformation Erase Chip - | | Erase now

Board settings Flash (1 KB)

Device information C\Users\UseA\Documents\Atmel Studio\7.0\Prueba_leds\Prueba_leds\Debug\Prueba leds.e

; b i [ Erase device before programming ———— v —
Oscillator calibrat 4 -
_ Oscillator calibration BT Verty Frashs st e [ Program | Verify | Read.

Memores () Advance: g
Fuses

EEPROM (64 by
Lock bits fotbytes

Production file

[] Verify EEPROM after programming SO L) [Read.. ]|
(©) Advanced

Setting clock value...OK
Reading clock value...OK
Setting interface settings... OK

[=] ok

|
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Secuencia programada de los Leds

Si quieres cargar otros ejemplos dirigete al siguiente enlace GitHub donde los encontraras.

Paso opcional. Cargar un archivo .hex o .elf diferente

En memories das click en este icono | para buscar la ruta donde se encuentra el archivo .hex o .elf,
esto solo es necesario si quieres cargar un archivo diferente desde esta interfaz, ya que el programa
te carga automaticamente la ruta por defecto del archivo.

STK500 (COM19) - Device Programming ? X
Tool Device Interface Device signature Target Voltage
STKS00 v | ATtiny13A - [1se ~|[Apply] |--- Read - [Resd] [X%
Interface settings Device
Tool information Erase Chip ~
Board settings Flash (1 K8)
Device information C\UsersiUsenDocuments\Atmel Studio\7.0\Prueb_leds\Prueba leds\Debug\Prueba leds.elf v
Ot bt é} 5:ase device before oroarammina e [y (e
(%) Advanced
Fuses
EEPROM (64 bytes)
Lock bits =
Production file -
[¥] Verify EEPROM after programming TOgran 0 [(Resd.. |
Advanced
Setting clock value...OK
Reading clock value...OK
Setting interface settings... OK
5] o

|

Con esto se garantiza que los pasos fueron exitosos y ahora es tu turno de demostrar tus capacidades
como programador o Aprendiz para sacar el mayor provecho de esta increible herramienta que te
ofrece la empresa JA-BOTS.COM.
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