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MINIBLACK- TARJETA PARA MINISUMOS %

Conexion sensor QTR1A ARDU I No

Conector ISP

By Jase.
COLOMBIA

POWER P.
ARDUINO_PINOUT
ATMEGA 328PTPINOUT)

La tarjeta MiniBlack esta diseiada principalmente para robots minisumos de competencia, la cual es
utilizada por el robot minisumo Asashoryu, ganador de mds de 30 torneos nacionales e
internacionales.

Ademas de contar con una arquitectura AVR de 8 bits, para procesos de alto rendimiento y cuenta con
un increible diseno que se adapta a todas las necesidades.

Descripcion

o Microcontrolador: ATMEGA328P.
o Flash: 32K Bytes.
o EEPROM: 1K Byte.
o RAM: 2K Bytes.
o Rendimiento: alto rendimiento/baja potencia.
Alimentacion de Entrada: (7-16) V.
Drivers: 5A por canal (2 canales) - (2 motores).
Pulsadores: 2.
Leds: 3 (Leds de propésito general recomendados para visualizar estado de los sensores).
Entrada: médulo de inicio.
Regulador: Regulador de tipo Step Down para inmunidad a caidas de tension.
Asociable a Arduino IDE.
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Cuenta con proteccion para cortocircuito y corriente inversa (Unicamente para el microcontrolador,
el driver de los motores no cuenta con esta proteccion, por lo que se debe ser cuidadoso a la hora de

conectar la bateria, para no hacerlo de manera incorrecta).

Salida de voltaje regulada

Sensor de piso
QTR-1A

Pulsadores programables

Microcontrolador
ATmega328P

[ ]
Sensores de proximidad gm =
[ ]

Driver Motores
SA por canal

Sensor de piso
QTR-1A

Puertos de comunicacion

Serial RS232 (PD0Oy PD1).
ISP para programacion

Pines de proposigo general
Modulo de inicio
Receptor RC de dos canales

5V - 1.5A maximo
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Puerto de comunicacion
ISP (programacion)

LEDs programables

Puerto de comunicacion
serial

Oscilador
20Mhz

Motor izquierdo

Voltaje de entrada
7-16 V

Switch On/OFfFf

Motor derecho

Regulador de voltaje
5V -1,5A step-up/step-down
(2 - 16)V de entrada

LED indicador de poder

e Pines PB1y PB2 son de propésito general, pero en este disefio se usan, bien para conectar el
maddulo de inicio, necesario en las competencias de minisumo, o para ser usado mediante
radio control de dos canales para manipular el robot de forma remota. Esto para las
competencias de minisumo RC.
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Pines programables

7 pines E/S analogos, 5 los cuales a su vez son digitales
4 pines E/S de propdsito general.

2 pares de pines PWM cada uno para un motor.

3 pines asociados a Leds.

2 pines asociados a pulsadores.

Basados en las competencias de minisumo se ha ido mejorando el diseiio de la tarjeta, es por esto que
cada uno de los pines destinados para los sensores cuenta con sus pares de alimentacion
independientes, esto para hacer mas facil el cambio o la instalacion de un nuevo sensor en caso de
Ser necesario.

A PRECAUCIONES

Si se va a conectar la bateria y energizar la tarjeta, hay que hacerlo de forma correcta como se indica
enelsiguiente esquema, cabe aclarar que si la bateria se conecta de maneraincorrecta puede generar
danos irreversibles en los componentes de la tarjeta y principalmente en el driver de los motores,
esto debido a que la proteccion de voltaje inverso solo esta puesta para el microcontrolador, ya que
si se usa el diodo en el driver se disminuye el rendimiento del robot.
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Programacion Miniblack +ARDUINO

La tarjeta miniblack desarrollada por la empresa JA-BOTS cuenta con un microcontrolador
ATmega328P desafiante en el entorno de desarrollo, ademas de ser programada desde el ISP
mediante el modulo programador de Pololu AVRy con la plataforma Arduino.

A continuacidn, se detallaran los pasos a sequir para programar la tarjeta miniblack.

Tabla de contenido.

Paso 1. Instalar software para programa.

Paso 2. Instalacién del driver para el programador de Pololu AVR V2.

Paso 3. Conexion para programar:

Paso 4. Agregar el programador en Arduino:

Paso 5. Crear nuevo proyecto:

Paso 6. Codigo de ejemplo:

Paso 7. Cargar programa:
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Pines fisicos y para programacion en Arduino y Atmel Studio (seqtin nuestros cddigos de Ejemplo)
PORT | PIN Name Atmel Name Arduino Name | Function
PB0 Pulsador 1/ Digital
PB1 Modulo start / Digital
B PB2 Modulo stop / Digital
PB3 MOSI / Led 3 Salida Digital
PB4 MISO / Led 2 Salida Digital
PB5 SCK / Led 1 Salida Digital
PCO Sharp 1/ digital 0 analogo
PC1 Sharp 2 / digital 0 analogo
C PC2 Sharp 3/ digital 0 analogo
PC3 Sharp 4/ digital 0 analogo
PC4 Sharp 5/ digital 0 analogo
PC5 Direccion Motor A /Salida Digital
C Sensor Linea 2/ Analogo
Sensor Linea 1/ Analogo
PD0 Comunicacién Serial
PD1 Comunicacién Serial
PD2 Direccion Motor B/ Salida Digital
D PD3 Direccion Motor B/ Salida Digital
PD4 Direccion Motor A /Salida Digital
PD5 Velocidad del motor A
PD6 Velocidad del motor B
PD7 Pulsador 2 / Digital
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Paso 1. Descarga e instala arduino IDE

Para instalar Arduino IDE basta con ir a la pagina oficial para descargarlo, o a través del siguiente
enlace https://www.arduino.cc/en/main/software, donde nos desplazamos a la parte inferior hasta
encontrar “Download the Arduino IDE” como se muestra en la imagen, si tienes Windows 8.1 o
Windows 10 la descarga se realizara mediante la tienda de Windows, descargamos el archivo que nos
convenga y luego procedemos a instalar la aplicacion.

- @ ﬁ C‘\ Buscar

® @ a https:/fwww.arduino.cc/en/main/software El n @

HOME STORE SOFTWARE

Download the Arduino IDE

RESOURCES COMMUNITY HELP

Windows installer, for Windows XP and up
Windows ziP file for non admin install

ARDUINO 1.8.9

Windows app Requires Win 81 or 10

©.O

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
wirite code and upload it to the board. It runs on
‘Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software.

This software can be used with any Arduino board.

| Get 28 |

Mac OS X 10.8 Mountain Lion or newer

Linux 32 bits

Refer to the Getting Started page for Installation
instructions.

Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Nosotros descargaremos la version para Windows 10 a través de la tienda, basta con darle click en
obtenery nos dirigird a la tienda para iniciar la descarga e instalacion automatica.

Gratuito

..

Consultar los requisitos del
sistema

Arduino IDE

Arduino LLC * Herramientas de desarrollo

© Lista de deseos
*xkkH 30

©.0)

Arduino is an open-source electronics platform based on easy-to-use hardware and
software. It's intended for anyone making interactive projects.

Mas

E o

Poe) Arduino IDE

Una vez instalado, podemos buscar elicono =
aplicacion, la cual empezara como se muestra a continuacion.

en el inicio para abrir la

[ 6
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&9 sketeh_aug03a Arduine 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0) - o X%

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

B sketch_aug03a

woid setup() { ~
// put your setup code here, to run once

1

+ol ) e
// put your main code here, to run repeatedly:

% Genuino

ARDUINO

1

AN OPEN PROJECT WRITTEN, DEBUGGED,

AND SUPPORTED BY ARDUINO.CC AND El,, —

THE ARDUINO COMMUNITY WORLDWIDE AL B R q/"
5"3,(11_-._

LEARN MORE ABOUT THE CONTRIBUTORS i

or [EITELEMEAA on arduino.cc/cradits —

Inicializando paguetes...

Paso 2. Instalacion del driver para el programador de Pololu AVR V2.

Para que nuestro computador pueda reconocer el programador de Pololu como
tal, debemos instalar los drivers necesarios, los cuales los podemos encontrar
en la pdgina ofical de Pololu, o en el siguiente enlace
https://www.pololu.com/product/3170/resources el cual nos dirigira a la seccion
de recursos.

® © @ hitps://www.pololu.com/product/3170/resources B e | | Q Buscar I @
Description Specs (2) Pictures (11) IGEECCEEIPIUN FAQs (1)  On the blog (1)

Documentation and other information
Pololu USB AVR Programmer v2 User’s Guide (Printable PDF)
User’s manual for the Pololu USB AVR Programmer v2

Pololu AVR Programming Quick Start Guide (Printable PDF)

This guide explains how to get started programming your Orangutan or 3pi Robot in Windows, Linux or Mac OS X. It
covers setting up an AVR development environment (Atmel Studio for Windows users), installing the Pololu AVR C/C++
Library, and setting up the Pololu USB AVR Programmer.

File downloads

Pololu USB AVR Programmer v2 Software and Drivers for Windows (9MB msi)

This installer contains the drivers and software for the Pololu USB AVR Programmer v2 for Microsoft Windows
Pololu USB AVR Programmer v2 Software for Linux (x86) (8MB xz)
Pololu USB AVR Programmer v2 Software for Linux (Raspberry Pi) (6MB xz)

Pololu USB AVR Programmer v2 Software for Mac OS X (7MB pkg)
This installer contains the software for the Pololu USB AVR Programmer v2 for Mac OS X.

Pololu AVR Development Bundle for Windows (12MB exe)

This bundle contains all the Pololu software you need to get started programming AVRs in Windows: the Pololu AVR C/C++
Library, the Pololu USB AVR Programmer drivers and software, and the Pololu Orangutan SVP drivers. We recommend installing
Atmel Studio 7.0 before installing this bundle

Estando ahi, nos desplazamos abajo hasta encontrar la subseccidn de “File downloads” y descargas el
archivo que se ajuste a tus necesidades dependiendo del sistema operativo, pero si estas trabajando
con Windows recomendamos descargar el archivo que dice “Pololu AVR Development Bundle for
Windows” s/ estas utilizando Atmel Studio 7.0 ya que ademds de los drivers para el reconocimiento
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del programador, cuenta con librerias de pololu, como lo es una para la baby orangutan, o el robot
3pi entre otros.
Una vez descargado, daremos doble click sobre el archivo para realizar la instalacion.

¥ = = Administrar Descargas
Inicio Compartir Vista Herramientas de aplicacion
<« v 4 ‘ > Esteequipo > Descargas
Nombre Fecha Tipo Tamafio Etiquetas
A api = 769010 1137 A . 733 K
R ACTesTEEido (% pololu-avr-bundle-151002.exe 25/6/2019 11:37 Aplicacién 11,233 KB

 Creative Cloud Files 3 as-installer-7.0.1931-web.exe | Fecha de creacion: 25/6/2019 11:37
Tamario: 10.9 MB

19/6/2019 14:52 Aplicacién 2,460 KB

OneDrive

[ Este equipo
‘ Descargas

|| Documentos
B Escritorio

&=| Imédgenes
J) Msica

- Objetos 3D
B videos

‘s Disco local (C:)
Le daremos permisos para realizar los cambios en el equipo y luego se nos mostrara la siguiente

ventana donde nos preguntara que componentes queremos instalar, para esto dejaremos todo seleccionado y
le daremos click en “install” para comenzar con la instalacion.

(3 Polelu AVR Development Bundle Setup - x
ose Components G
Choose which of the Pololu AVR D you want to install. (,7

Check the compenents you want to install and uncheck the companents you don't want to
install, Click Instal to start the installation.

Select components to install:
USB AVR Programmer drivers and software (121114)

Orangutan SVP Drivers (version 121115)

Pololu AVR C/C-++ Library (version 151002)

Desaription
Space required: 1098

Install Cancel

Hecho esto, se nos abrira una ventana donde nos pedira una ruta para instalar a liberia de pololu, dejamos la
ruta por defectoy le damos “next” para continuar.

& Pololu AVR Development Bun:

| Installing

Plei 41 Pololu AVR C/C++ Library Setup: Installation F..  — x &
| _JE] Setup wil install the Pololu AVR C/C-++ Library (version 151002) in the P
&4 [['ay following folder. To instal in a different folder, dick Browse and select
| ' another folder. Click Next to continue.
Destination Folder
Browse..
4
Space required: 23, 1IMB
Space available: 436.1GB
o

< Back Close Cancel ‘

En caso de estar utilizando Atmel Studio 7.0 el programa de instalacion reconocera la carpeta donde cargara
la libreria para este programa.
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!\'.'3 |
Installing -
| Pl Pololu AVR C/C+ Library Setup - x &
| 1nstall the library into the following toslchains:
1 Ex |
3 1 WinAVR (not detected)
1 |

Atmel Studio 6.0 (not detected) '
Atmel Studio 6.1 (not detected)
Atmel Studio 6.2 (not detected)

Atmel Studio 7.0 (C:\Program Fies (x86)\Atmel\Studio7.0)

Cancel < Back Instal

< Back Close Cancel

Esperemamos a que se realice el proceso y damos click en “close” para continuar

!\
Installing =
| Ple{48) Pololu AVR C/C++ Library Setup: Completed - 37

o —

) Completed I
| ee TP

T

Cancel < Back

< Back Close: Cancel

Luego se nos abrira otra ventana emer'gente'aonde instalara el controlador del usb programmer, dejamos la
ruta por defectoy le damos click en “install” para continuar

!\
Installing -
| Ple{ 38 Pololu USB AVR Programmer Setup: Installatio.. — — x & :
| &3] Setup wil install Pololu USE AVR Programmer Drivers and Software in the i
&xq [l folloing folder. To installin a different folder, dick Browse and select
| "~ another folder. Click Install to start the installation.
| Destination Folder I

i
C:\Program Files (x86)\Pololu\US8 AVR Programmer] Browse... E

Space required: 5. 1MB
Space avalable: 436. 1GB

Cancel Install

<Back Close Cancel

Esperamos que termine el proceso de instalacion y luego le damos click en “close” para continuar

l ( I
Installing =
Plet {81 Pololu USE AVR Programmer Setup: Completed ~ — 3_07 |

_ /&3] Completed I
=

=7 ANNNNNNNNNNNNNENNNNNENNNEEEEEENI

) I

<Back Close Cancel
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Hecho esto, se nos abrira una ultima ventana emergente donde nos solitara de nuevo una ruta de instalacion,
simplente como en los casos anteriores dejaremos la ruta por defecto y daremos click en “install” para
continuar, esperamos que termine el proceso y luego le daremos click en “close” para continuar

‘ |
| Installing
| Ple(§) pololu Orangutan SVP Drivers Setup: Completed  — |7

Completed

Con eso se finalizaria la instalacion de los drivers, se le da close en la primer ventana y con esto, estarian los
drivers instalados.

(5 Pololu AVR Development Bundle Setup - I
Installation Complete
&

Setup was completed successfully

1 Completed

Show details I

<oock Corcdl

En caso de tener abierto Arduino IDE cierra y abre de nuevo la aplicacion para que los cambios
efectuados por el instalador de los drivers tengan efecto.

Podemos verificar (a correcta instalacion de los drivers del programador porque al conectarlo nos lo
reconocerd de la siguiente manera si lo buscamos mediante el administrador de dispositivos (para
abrir el administrador de dispositivos, basta con buscarlo en el inicio y darle click), nos dirigimos a la
seccion de puertos (COM y LPT) donde podemos ver como asigna dos puertos COM, uno para
programaciony el otro para comunicacion serial

% Administrador de dispositivos

Archive  Accién  Ver  Ayuda

= | mE BHE B X

w ﬁ Puertos (COM y LPT)
& Pololu USB AVR Programmer v2.1 Programming Port (COM19)
ﬁ Pololu USB AVR Programmer v2.1 TTL Serial Port (COM18)
M Sensnores

10
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Paso 3. Conexion para programar:
Luego de tener el software totalmente instalado, conectamos el programador con la tarjeta mediante
el puerto de programacion ISP y a su vez el programador mediante USB al computador.

Tarjeta Puerto ISP | programador [PUerto USBI computador
Miniblack

En la imagen se indica el puerto de ISP de programacion, asi como su correcta disposicion al

momento de conectar al programador.

Nota: Si la tarjeta no esta energizada y queremos programarla, el programa nos mostrara un error,

por lo cual si vas a programarla debes tenerla energizada y encendida.

Paso 4. Verificar conexion entre el programador y el computador:

Luego de realizar la anterior conexidn, nos dirigimos al administrador de dispositivosdel computador

y hacemos doble click en puertos (COM Y LPT)y verificamos que el programador se encuentre

conectado como se muestra a continuacion.

% Administrador de dispositivos

Archive  Accion  Ver  Ayuda

= @ E BB EXC

w ﬁ Puertos (COM y LPT)
ﬁ Pololu USB AVR Programmer v2.1 Programming Port (COM19)
ﬁ Polelu USE AVR Programmer v2.1 TTL Serial Port (COM18)
I Sensnres

11
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Una vez hecho esto, abrimos Arduino IDE

Paso 5. Configuracion aplicacién Arduino IDE:

Estando en la aplicacion, nos dirigimos a archivo y luego damos click en preferencias

sketch_apriSa Arduino 1.8.8 — m} b4

Archivo | Editar Programa Herramientas Ayuda

Nuevo Ctrl+M
Abrir... Ctrl+0
Abrir Reciente

Proyecto

Ejemplos

Cerrar Crl+ W
Salvar Ctrl+5

Guardar Come...  Ctrl+Mayus+5

run repeatedly: -

Configurar Pagina Ctrl+Mayds+P

Imprimir Ctrl+P

Preferencias Ctrl+Coma

Salir Ctrl+Q

Se nos abrird una ventana como la que se muestra a continuacion en donde se copiara el siguiente
enlace  https://raw.githubusercontent.com/carlosefr/atmega/master/package carlosefr atmega index.json
en Gestor de URLs Adicionales de Tarjelas, esto con el fin de que Arduino IDE pueda reconocer y hacer
uso del programador de Pololu AVR asi como del microcontrolador que estamos usando, el
ATmega328P

el Arduino 1.8.9 (Wind 0
Arcl ograma
Preferencias X
Ajustes  Red
sketeh_augd3a

ot s ) 1 Localizacién de proyecto

7/ put your sevap |Ci\Wsersiser\Documents Arduino Explorar

¥

void loop() {
/1 put your main

}

System Default « | (requiere reiniciar Arduinc)

uente: 12

] Automético 100 - % (res

Verificar cédigo después de subir

[[] Usar editor externo

Micieo agresivamente compilado de caché

Comprobar actualizaciones al inidiar

Actuaizar ficheros de proyecto a la nueva extensidn al salvar (.pde -> .ino)
Guardar cuando se verifique o cargue

mijcarlosefr . carlosefr_atmega index.json |ﬁ

I Ok I Cancelar

A continuacidn, nos dirigimos a herramientasy luego a gestor de tarjetas como se indica en la

imagen.

12
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& sketch_jun26a Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0)

Arc itar rramientas | Ayuda

Auto Formato Ctel+T

sketeh_jun26a
void setup() {
/4 put your setup

Monitor Serie

' Serial Plotter

void leop() [ WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

/¢ put your main cf [

nove or Diecimila

Placa: "Arduine/Genuine Una" Y i Arduino Nano
Arduine/Genuine Mega or Mega 2560

}

-

Después de hacer click en gestor de tarjetas se muestra una ventana como la que puedes ver a
continuacion, en donde se instalara Barebones Atmega Chips (no bootlooder)que se encuentra en la
parte inferior de los paquetes.

& Gestor de tarjetas x

Tipo | Todos ~ | [Fitre su buisqueds.

EMORO 2560 by Inovatic-ICT
5 ncluidas en dste paquste
60, Board based on ATmega 2360 MCU.

e e Hacer chick

68p, ATmega328/328p, ATmegas.

1‘5‘1\,' Instalar I
v

Hecho esto, nos cargara una nueva tarjeta la cual vamos a elegir y es ATmega328/328p, esta se puede
encontrar en Herramientas/Placa.y hacer click en ATmega 328/328P para elegirla.

@D sketch junz6a Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0) - o X

Archivo Editar Programa |Herramientas Ayuda

T
sketeh_jun26a

oid setup() { Ctrl+Mayiis+|
/7 put your setup CtrisMayiseM

) Seial Plotter Ctrl+Mayiis+L

oid loop() {
/4 put your main cl

} Puerto

Programador: "AVRISP mKlI"

Quemar Bootloader

LilyPad Arduino USB.

Ahora debemos seleccionar el procesador, para esto vamos a Herramientas/procesadory hacer click
en ATmega3Z28P

13
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Archive Editar Programa Herramientas Ayuda
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Auto Formato

Archivo de programa.

sketch_augD3a

Reparar codificacién & Recargar.
void setup() {
// put your setup

Administrar Bibliotecas...
Monitor Serie

} Serial Plotter

void loop() {

/{ put your main c Placa: "ATmega328/328p"
s Procesador: "ATmega328p"
Clock: "External 20 MHz"
Puerto

Obtén informacidn de la placa

Programador: "AVRISP mkll"

‘Quemar Bootloader

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

- i

Ctrl+ Maytis+|
Ctrl+ Maytis+M
Ctrl+ Maytis+L

ATmega32d
®  ATmega32ip

También debemos seleccionar el reloj que usa
Herramientas/Clocky seleccionamos External 20 MHz.

&9 sketch_sug03a Arduina 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0)

Archivo Editar Programa |Herramientas Ayuda

la tarjeta miniblack, por eso iremos a

Auto Formato

Archivo de programa.

sketeh_aug03a Reparar codificacion & Recargar.

void setup{) {
// put your setup

Administrar Bibliotecas...

Menitor Serie

}

Serial Plotter

Ctrl+T

CrleMayiis+|
Ctrl+Mayis+M
Ctrl+Mayids+L

woid loop() { WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

-
// BUT YOUE DALD € gy ATmega208/228p"

1 Procesador "ATmega328p”
Clock: "External 20 MHz" Internal 1 MHz
Puerto Internal 8 MHz

External 8 MHz
External 12 MHz
External 16 MHz
External 20 MHz

Obtén informacion de la placa

Programador: "AVRISP mkll"

Quemar Bootloader

Paso 6. Configurar programador de pololu avr

Para eso, debemos buscar el puerto COM que vamos a utilizar, este estd determinado por la
asignacion del computador, el cual vimos en el paso 4

Entonces nos dirigimos a administrador de dispositivos de su computador y verificar el COM del
programador, este debe ser el programming port.

% Administrader de dispositives - m] s
Archive  Accién  Ver Ayuda
s mE BT B EX®

] Procesadores A

™ Proveedor de impresién WSD
v @ Puertos (COMy LPT)
i Pololu USB AVR Programmer v2.1 Programming PD
a Pololu USE AVR Programmer v2.1 TTL Serial Port (COM18)
[ Sensores

Ahora en la plataforma de Arduino y Herramientas/Puerto.y seleccionamos el COM, en este ejemplo
es el COM19que pertenece al programming port (en dado caso que no te aparezca como COM19 no

14
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importa, tu computador automdticamente le da el nombre al puerto, por lo cual te puede aparecer
como COM3, COMS etc. lo importante es que debe ser el programming port).

@ Miniblack-Prueda_leds Arduino 1.8.8

Archive Editar Programa |F

Miniblack-Prueda_leds

a
const int ledl = 13;
const int led2 = 127
const int led3 = 117

argar.
Administrar Bibliotecas...

Monitor Serie

Serial Plotter

'WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updat

Placa: "ATmega328/328p"
Procesador: "ATmega328p"
Clock: "External 20 MHz"

Puerto: "COM18"

Obtén informacién de la placa

" Atmel STK500

‘Quemar Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+Mayiis~|
Ctrl+ Maytis+M
CtrlMaytis=L

Procedemos a escoger el programador, para eso nos dirigimos a Herramientas/programador y
seleccionamos Atmel STK500 development board.

& Miniblack-Prueda_leds Arduino 1.8.8

Archive Editar Programa | Herral

Habiendo realizado estos pasos, ya podemos proceder a programar en arduino IDE para lo cual

podemos hacer uso del siguiente cddigo de ejemplo

AVR ISP
AVRISP mkll
USEBtinyIsP
Arduinolsp
ArduinelSP.org

UsBasp

Parallel Programmer

uspirate as
“Atmel ITAGICES (ISP mode)
Atmel ITAGICES UTAG made)
Atmel-ICE (AVR)

Plolu USE AVR Programmer

[ 15
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Paso 7. Programar ejemplo en miniblack:

Copiamos el siguiente ejemplo en el compilador de Arduino IDE que consta de una secuencia de encendido de los tres leds de la
tarjeta Miniblack.

#define led1on digitalWrite(led1, HIGH);
#define led2on digitalwrite(led2, HIGH);
#define led3on digitalWrite(led3, HIGH);
#define led1off digitalwrite(led1, LOW);
#define led2off digitalwrite(led2, LOW);
#define led3off digitalwrite(led3, LOW);

constint led1=13;
constint led2 =12;
constint led3=11;

void setup() {

pinMode(led1,0UTPUT);

pinMode(led2,0UTPUT);

pinMode(led3,0UTPUT);
}

void loop() {

led1on; delay(200);

led10fF; delay(200);

led2on; delay(200);

led20ff; delay(200);

led3on; delay(200);

led30ff; delay(200);
}

Después de copiar el cédigo ir a Programa 'y hacer click en subir usando programador. Luego
verificamos la secuencia de los leds en la tarjeta Miniblack.

@' Miniblack-Prueda_leds Arduine 1.8.8

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+U
Miniblack-Pr| I Subir Usando Pregramador  Ctrl+Mays+U I
/# Define 14 Exportar Binarios compilados  Ctrl+Alt+5
#define led]
= led! Maostrar Carpeta de Programa  Chrl+K
& led; Incluir Libreria >

fine led]

- led: Afiadir fichero...
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Con esto se garantiza que los pasos fueron exitosos y ahora es tu turno de demostrar tus capacidades
como programador o Aprendiz para sacar el mayor provecho de esta increible herramienta que te
ofrece la empresa JA-BOTS.COM
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